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Agenda

1. EuroHPC iniciativa in kompetencni centri

2. Arnes/SLING kot nacionalni kompetencni center

« kompetence, podpora uporabnikom, izobrazevanja, sodelovanje z industrijo
3. Nadgradnja Arnesove gruce

4. SuperraCunalniki operacije HPC RIVR v Sloveniji

« Trdina, Maister, Vega
5. Aktivnosti koordinacijskega odbora SLING

6. Pravila odprtega dostopa do racunskih zmogljivosti
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NACIONALNI KOMPETENCNI CENTRI HPC
« 34 drzav

PODROCJA

* Znanost

» Gospodarstvo (SMP)

 Javne storitve
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Uporabniska podpora

- | Ekspertna
= ’

Napredna

Osnovna

Enotna kontaktna tocka
support@sling.si
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lzobrazevanja

* Treningi

« Seminariji
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NADGRADNJA ARNESOVE GRUCE HPC:

* Novo, hitrejSe in vecCje diskovno polje za podatke

* Nova generacija procesorjev (AMD Epyc Zen2 Rome)

Do 10 GB pomnilnika na jedro

* Vecje stevilo graficnih pospesevalnikov (50 x Nvidia Tesla V100 16GB)
» Hitro interno omrezje (25/100 Gbit/s) za razprSene obdelave

« Sistem bo podpiral racunsko intenzivnhe obdelave, gradnjo modelov za umetno
inteligenco in sStevilna druga raziskovalna podrocja.

« Sistem bo vkljucen v Slovensko nacionalno superracunalnisko omrezje SLING in
dostopen pod pogoji odprtega dostopa SLING.




Superracunalniki operacije HPC RIVR v Sloveniji
VA

REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE,

ZNANOST IN SPORT

EVROPSKA UNIJA
EVROPSKI SKLAD ZA

G HPG
RIVR

REGIONALNI RAZVOIJ

*
un NALOZBA V VASO PRIHODNOST

: F* *
- * EuroHPC
Cx

. . . v . Fakulteta za
* Trdina, Fakulteta za informacijske studije Novo Mesto, F i S informacijske Studije

operacija HPC RIVR
* Maister, Univerza v Mariboru, HPC RIVR

» Vega, Institut informacijskih znanosti Maribor,

HPC RIVR + Euro HPC JU (6 MEUR)

Faculty of information studies

Univerza v Mariboru

—I1ZUM—

Institut informacijskih znanosti, Maribor
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)
Superracunalnik Maister -E-
oo

SKUPNA ZMOGLJIVOST 244 TFLOPS Univerza v Mariboru

SPLOSNA RACUNSKA PARTICIJA:

» 76 racunskih vozliS€ s procesorji s skupno 4.256 racunskimi jedri
» dva procesorja AMD EPYC 32C/64T 7501, 2.0 GHz) na vozlisCe
« pomnilnik 512 GB DDR4 (8 GB na jedro) na vozlisCe

« dva diska 960 GB SATA SSD na vozlis€e

VEKTORSKA RACUNSKA PARTICIJA:

* 6 raCunskih vozlis¢ s skupno 122.880 jedri GPU

« dva procesorja Intel Gold SKL-SP 6128 6C/12T, 3.4 GHz, na vozliSCe
« pomnilnik 256 GB DDR4 na vozlisce,

« dva diska 480 GB SATA SSD na vozlisSce,

« S&tiri graficne kartice NVIDIA TESLA V100 32G (5.120 jeder na GPU).

HITRO DISKOVNO POLJE kapacitete 138 TB SSD in
TRAJNO PODATKOVNO POLJE 2 PB HDD (CEPH z vmesniki POSIX, mrezni disk, S3);

7 09% 0%
g ..':.’:.':o':. \
0% et 0% 0% et et

POVEZAVA z Ethernet 100 Gb/s in z 2 x 100 Gb/s Infiniband HDR omrezjem.
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— e Xk — Institut informacijskih znanosti, Maribor

Razpis od aprila do julija 2020
Vrednost 17,2 M EUR

Podpis pogodbe z
dobaviteljem Atos 1. 10. 2020

Predviden zagon marec 2021
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Superracunalnik Vega

DELOVNA ZMOGLJIVOST (R,,.,): 6,8 petaflops (CPU+GPU=>3,8+3)
NAJVISJA ZMOGLJIVOST (R, ,.): 10,1 petaflops

RACUNSKA PARTICIJA CPU:
* 960 vozliS¢ skupaj, dva procesorja na vozlisce,

s‘lfupaj 1920 procesorjev ali 122.800 jeder
RACUNSKA PARTICIJA GPU:

240 grafi€nih kartic (1.658.880 CUDA FP32 jeder) #

60 vozlis¢, stiri graficne kartice na vozlisCe

VISOKOZMOGLJIVI DISKOVNI SISTEM: IUStI"e

skupna (surova) kapaciteta 1 PB

diski NVMe z visoko vzdrZljivostjo DWPD=3 ( 7
paralelni distribuirani datotecCni sistem Lustre Q
DISKOVNI SISTEM Z VELIKO KAPACITETO: ceoh
za trajno shranjevanje Ep 0 BullSequana XH2000

skupna (surova) kapaciteta 23 PB (uporabna 18 PB)
reSitev Ceph za blokovni in datote€ni dostop do diskovnih kapacitet
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RIVR 1 Layout
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Strezniski kabineti hlajeni s tekocino

PDU + Power
Management
Controller

Up to 6 x 15kW PSU
shelves

DLC & hot-pluggable

Up to 32 compute . :41t0 20 Blades on ,
blades * the front side *
Technologies provided :
bY:

+ Intel

» Nvidia

« ARM

« AMD

DLC & hot-pluggable

Up to 3 Hydraulic

chassis for Direct Liquid

Cooling

+ Inlet water
temperature up to
40°C

+ N+ redundancy

The BullSequana XH2000 cabinet

; 4 to 12 Blades c;n
. therearside]

42U cabinet rear view

Upto2
Management
network switches

hot-pluggable

Up to 10 Interconnect
Network Switches

Technologies:

« BXI

« Mellanox HDR

« High-speed Ethernet
DLC & hot-pluggable

Flexible mid plane

Allows for:

« routing customization

« mixed interconnect
bandwidths

« two possible topologies
(Full Fat Tree and
DragonFly+)




Racunska vozlisca hlajena s tekoCino

» 320 raCunskih rezin s tremi vozlis¢i CPU

» 80% ali 768 vozliS¢ z 256 GB pomnilnika
DDR4 na vozlisCe

» 20 % ali 192 vozlis¢ (20%) s 512 GB
pomnilnika na vozlisCe

« dva procesorja AMD Epyc 7H12 s 64 jedri,
frekvence 2.6 GHz, porabe 280 W

* en lokalni disk 1.92 TB M.2 SSD

« povezljivost 1 x 100 Gb/s, Infiniband
HDR100

60 racunskih rezin z enim vozlis¢em GPU
vsa vozlis€a z 512 GB pomnilnika DDR4
enaki procesoriji in diski kot pri vozlis¢ih CPU
povezljivost 2 x 100 Gb/s, Infiniband HDR100
st|r| graficne kartice Nvidia A100:

pomnilnik HBM2 kapacitete 40 GB

prepustnost pomnilnika 1555 GB/s

108 procesorjev Stream

6912 jeder FP32 CUDA

6912 jeder INT32 CUDA

3456 jeder FP64 CUDA

432 novih jeder Tensor
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RIVR 2 Layout
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Poraba elektricne energije: 108 kW
Predviden izkoristek elektricne moci v RIVR2: 1,66
SKUPNI PREDVIDEN IZKORISTEK ELEKTRICNE MOCI (RIVR1+RIVR2): 1,182
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Diskovne kapacitete (zracno hlajenje)

* 61 vozlisC za shranjevanje podatkov
« vsa vozlis€a z 256 GB pomnilnika DDR4

* 10 sistemov DDN » dva procesorja Intel 4214R (12 jeder, 2.4
- 23 diskov 6.4 TB NVMe na sistem GHz, 100 W)

« uporabne kapacitete 111 TB na sistem » dva diska 6,4 TB NVMe za sistem

4 vgrajeni virtualni strezniki za Lustre - 24 diskov 16 TB

povezljivost 2 x 25 Gb/s Ethernet (do
privatnega internega omrezja Ceph, naprej
vecCkrat 100 Gb/s)

Zahtevana prepustnost obdelave podatkov je do 400 GB/s s hitrim visokozmaogljivim diskovnim
sistemom in do 200 GB/s diskovnim sistemom velike kapacitete.

« povezljivost 8 x 100 Gb/s, Infiniband HDR100

arnes 9;/



VozlisCa za prijavo

* 4 vozliS€a za prijavo (CPU login node)
« 256 GB pomnilnika DDR4 na vozlis¢e
« enaka procesorja kot v raCunskem

vozlis¢u CPU (7H12)
 dva lokalna diska 7.6 TB NVMe
* povezljivost:

1 x 100 Gb/s, Infiniband HDR100
2 x 100 Gb/s, Ethernet

8 x PCle x16 slots for GPUs —,

s, Dual AMD EPYC 7002 Series
(Gend x16) -

T Processor Family

8 channel RDIMM/LRDIMM
DDR4, 16 x DIMM slots

4 x 2.5" SATA/SAS hot-swap HDD/SSD bays .
4 x 2.5" NVMe or SATA hot-swap HDD/SSD bays

4 vozlis€a za prijavo (GPU login node)
256 GB pomnilnika DDR4 na vozlisCe
procesor AMD Epyc 7452 (32 jeder, 2.35 GHz,
155W)
ena graficna kartica Nvidia A100
dva lokalna diska 7.6 TB NVMe
povezljivost:
« 1x100 Gb/s, Infiniband HDR100
« 2x100 Gb/s, Ethernet
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Vozlisca za virtualizacijo in servisne streznike

30 vozlisC za virtualne gostitelje in za
servisne streznike
512 GB pomnilnika DDR4 na vozlisCe
dva procesorja AMD Epyc 7502 (32 jeder,
2.5 GHz, 180 W)
dva lokalna diska 7.6 TB NVMe
povezljivost:
1 x 100 Gb/s, Infiniband HDR100
e 2x 100 Gb/s, Ethernet

Ostale tehnoloske posebnosti arhitekture

Infiniband topologija Dragonfly+
Stiri naprave za prehod prometa IP med nizkolatenCnim omrezjem Infiniband in omrezjem Ethernet

10 PFLOPS (max) pri porabi 1 MW na priblizno 100 m?
HPC Vega bi se danes uvrstil med 50 najhitrejSih superracunalnikov na svetu
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Programska oprema

« Atos Smart Management Center (upravljanje)

» Atos Bull Energy Optimizer (optimizacija porabe) m

» Atos Performance Toolkit (spremljanje aw
zmogljivosti) 1

 Red Hat Enterprise Linux (operacijski sistem) T

» BlueBanquise and Ansible (orkestracija)

* Red Hat Virtualization (virtualizacija)

« Bull Slurm (razporejanje racunskih kapacitet)

« Singularity (vsebniki)

* Icinga, Prometheus (nadzor)

Smart Management Center
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eXtrem Computing Studio
eXtrem Remote Visualisation

Smart Energy Management Suite
Smart Performance Management Suite

| Red Hat Enterprise Linux and products [z==

Allocation
. e . Schadyli Ressource  Binding
 Intel Parallel Studio XE Cluster Edition Linux (8) g Management | aunching

Monitoring

* 400 Matlab licenc (loCeno nabavljeno v okviru
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Primeri uporabe HPC (Vega in ostalih)

« ucCenje algoritmov v okviru strojnega ucenja in umetne inteligence,

 testiranje optimizacijskih algoritmov za probleme z velikim Stevilom
spremenljivk,

« obdelave in izgradnja jezikovnih modelov in analiza besedil,

 analiza medicinskih slik in razvoj modelov v medicinski fiziki,

« obdelava posnetkov iz kriomikroskopije,

« personalizirana medicina ter bioinformatika v genomiki in proteomiki,

» racunska kemija in raziskave molekul in materialov iz osnovnih nacel
(»kvantna kemija«),

» simulacija in analiza biomolekularnih sistemov in bioloSkih
makromolekul,

» simulacije fluidov in vedenja materialov,

« preracuni za jedrske reaktorje in raCcunalniske simulacije plazme,

» izdelava simulacij in analiza rezultatov s trkalnikov na podrocju fizike
osnovnih delcey,

» simulacije kvantnih ve€ delCnih sistemov na podrocju fizike mocno
koreliranih elektronskih sistemoy,

« simulacije in analiza vremenskih in podnebnih podatkov in modelov

MACHINE
LEARNING

|
|
|

OPEN

SCIENCE DATA

n

GENOMICS

HUMARNITIES
1
LN i

CHEMISTRY

//___.-"”_
N

PHYSICS

XX
_ f.-f - __."I
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[ KOORDINACIJA]

Aktivhosti koordinacijskega
odbora SLING

* Delovanje strokovnega foruma

SLING

 Mednarodno sodelovanje

« EuroHPC, PRACE, EGI, ...

« mednarodna konferenca
ASHPC21

* Pravila dostopa do racunskih

zmogljivosti
 odprti dostop
* industrijski dostop

 dostop sirSe skupnosti
(Community Access)




& Barbara Krasovec

' Aktivnosti strokovnega
foruma SLING

& Luka Muznik Biljana Mileva

e srecanja, strokovne delavnice,
medsebojni prenos znanja,

« ekspertna izobrazevanja (RHEL, Ceph,
RHEV, Ansible, Atos SW for Vega ...),

* priprava navodil za uporabnike,

« svetovanje pri implementaciji sistema
Vega,

* priprava sistema za podporo - J S e
uporabnikom na nacionalni ravni. Sandi Cime

-

ol

W 51- Jan Jona Javorge

nere] Ursnik 1 5 lure Cedilnik



1 conference@ashpc21.si .

Home Venue Former Meetings Contact

IMPORTANT DATES

Mid of January'21 — call for contributions
Mid of March'21 — submission deadline for contributed papers and posters
Mid of April'21 — communicate decision about acceptance as a talk or poster to authors

End of April'21— decision about conference mode depending on the COVID-19 situation:
on-site & virtual or virtual only

ASHPC21

Welcome to the first Austrian-Slovenian HPC Meeting
May 31st — June 2nd, 2021 N\



Pravila odprtega dostopa (povzeto po PRACE)

Review process overview & administrative assessment

Launch of
a call
(2 calls/yr)

Closing of
a call

Scientific
Administrative evaluation

evaluation (>600 experts
& the AC)

Technical

evaluation

{done by the
HM sites)

Meeting of
the Access
Committee

PRACE
allocation
proposal
transmitted
to HM

Meeting of
the Resource
Allocation
Committee
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Povzetek pravil odprtega dostopa

« KOMISIJA ZA DOSTOP: predsednik, podpredsednik, panel ekspertov (znanstvene discipline)
 TIPI DOSTOPOV: nacionalni odprti dostop SLING (1), namenska lastniSka uporaba (2), souporaba

po dogovoru (3)
« ALOKACIJA VIROV: radunske (1), diskovne (2), omrezne (3) kapacitete in zahteve po ekspertni

pomoci uporabnikom (4)

- UPRAVICENOST: vsi, ki imajo dostop do omreZja Arnes (1), industrijski raziskovalni centri (2), tuji
raziskovalci vpleteni v domace projekte (3), s strani domacih entitet potrjeni veliki mednarodni
znanstveni in raziskovalni centri (4)

 TIPI PROJEKTOV:

« Razred A: Zelo veliki projekti tipa PRACE (velikostni razred do 10 mio jeder ur)
« Razred B: Obicajni projekti (recimo do 1,5 mio jeder ur)

« Razred C: Razvojni projekti za raziskave in testiranje (100 k jeder ur)

« Razred D: Projekti za merjenje zmogljivosti, testiranje, razvoj in skaliranje (10 k)

POROCILA IN PONOVNI DOSTOPI:

« PoroCila glede na tip projekta, mozna obnova
Vsi dosedaniji uporabniki bodo uvrsceni v tipe projektov razreda D ali C.
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www.sling.si
www.sling.si/sling/eurocc
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Vprasanja?

damjan.harisch@arnes.si
dejan.valh@izum.si

matej.praprotnik@Kki.si

AI'res st
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