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Zašto mi je ovo bitno?



Kratak odgovor

Preporuka Komisije (EU) 2018/790 o pristupu i čuvanju naučnih 
informacija
 (...) primarni podaci nastali tokom istraživanja finansiranih javnim sredstvima 

treba da postanu i ostanu vidljivi, dostupni, interoperabilni i upotrebljivi i u 
druge svrhe (načela FAIR – findable, accessible, interoperable, reusable ) 
unutar sigurnog i pouzdanog okruženja, posredstvom digitalne infrastrukture 
(uključujudi i infrastrukturu Evropskog oblaka za otvorenu nauku – EOSC) (...)
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http://www.open.ac.rs/docs/Preporuka-EU-2018-790.pdf
http://www.open.ac.rs/docs/Preporuka-EU-2018-790.pdf


Nije sve tako sjajno

Reakcije na Platformu za otvorenu nauku MPNTR Republike Srbije:
Kako može da se traži da omogudim uvid u svoje neobjavljene podatke, kada 

postoji opasnost da ih neko drugi iskoristi, objavi itd?

Na osnovu čega du pisati rad i ko de mi takav rad prihvatiti za objavljivanje? 

Kako smemo da objavimo podatke, kada tu ima i ličnih informacija o 
ispitanicima? 

U mojoj oblasti istraživanja ne postoje podaci.

 ...
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Da li koristite podatke u istraživanju?



Kako pronalazite podatke?



Analiza aero-snimaka 



2010. godina



2017. godina2017. godina



Pitanja s kojima se susrede istraživač

Da li postoji željeni skup podataka?

Kako ga pronadi?

Kojim alatima?
 Postoji li mogudnost filtriranja po različitim kriterijumima da bi se pronašli odgovarajudi 

podaci. 
 Postoje li metapodaci koji de omoguditi to filtriranje? 
 U kojem su formatu?

Mogu li se pronađeni podaci preuzeti?

U kojem formatu?
 Mogu li se podaci tom formatu lako integrisati sa postojedim podacima?
 Može li se ta integracija uraditi automatski – mašinska čitljivost?

Da li se podaci smiju preuzeti?

Pod kojim uslovima?

Koga treba citirati?
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Institucije/agencije koje finansiraju istraživanje

Da li da finansiramo prikupljanje podataka?

Možemo li iskoristiti ranije prikupljene podatke za novu namjenu?

Možemo li kombinovati ranije prikupljene podatke sa novim da bismo 
analizirali trendove i formirali politike?

Mogu li građani iskoristiti podatke čije je prikupljanje finansirano 
javnim sredstvima?

Kako da iskoristimo podatke za podsticanje razvoja kreativnog biznisa i 
ekonomije znanja?

Kako stvoriti uslove za dugoročno čuvanje rezultata naučnih 
istraživanja?

Kako da se borimo protiv prevara u nauci?
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Google Dataset Search?



Kako obezbijediti lakši pristup 
podacima za ljude i mašine?



Životni ciklus podataka

Kreiranje 
podataka

Obrada 
podataka

Analiza 
podataka

Čuvanje 
podataka

Pristup 
podacima

Ponovno 
korištenje

14National Capacity Building NI4OS Training



Kreiranje 
podataka

Obrada 
podataka

Analiza 
podataka

Čuvanje 
podataka

Pristup 
podacima

Ponovno 
korištenje

Razmišljamo unazad

Kako želimo da budu organizovani podaci 
da bismo ih mogli ponovo koristiti?
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Regulativa

Preporuka Komisije (EU) 2018/790 o pristupu i čuvanju naučnih 
informacija
 (...) izrada plana za upravljanje podacima treba da postane standardna 

naučna praksa u ranoj fazi istraživačkog procesa, kada se podaci 
dobijaju i/ili prikupljaju, između ostalog i tako što će se zahtevati izrada 
plana za upravljanje podacima.
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Plan upravljanja podacima
Ključna pitanja

Kako se rukuje istraživačkim podacima tokom i nakon kraja projekta?

Kakvi podaci se prikupljaju, obrađuju i/ili generišu?

Koja metodologija i standardi de se primjenjivati?

Da li de podaci biti dostupni/otvoreni?

Kako de se brinuti o podacima i kako de se čuvati (i nakon kraja 
projekta)?
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Prijedlog projekta

Ne mora da sadrži potpuno razrađen plan

Trebalo bi da odgovori na neka pitanja:
Koji standardi de biti primjenjeni?

Kako de se podaci koristiti i/ili dijeliti/učiniti dostupnim u cilju verifikacije i 
ponovnog korištenja? 

Ako se podaci ne mogu učiniti dostupnim, zašto?

Kako de se brinuti o podacima i kako de se čuvati?

Kakva je politika konzorcijuma u pogledu eksploatacije rezultata i 
intelektualnog vlasništva?
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Realizacija projekta

Inicijalni plan u H2020 projektima treba da bude napravljen u šestom 
mjesecu realizacije
Obrazac plana: Horizon 2020 FAIR Data Management Plan (DMP) template
 Nije neophodno dati detaljne odgovore na sva pitanja

Plan je živi dokument
 Ažuriranje u toku projekta kada se pojavi potreba
 Sadrži broj verzije i tabelu izmjena

Plan treba ažurirati kada se:
 pojave novi podaci
 promijeni politika konzorcijuma (npr. patenti)
 promijeni sastav konzorcijuma

Ažuriranje u skladu sa revizijama projekta
 periodične
 finalna
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https://ec.europa.eu/research/participants/data/ref/h2020/grants_manual/hi/oa_pilot/h2020-hi-oa-data-mgt_en.pdf


Troškovi

U H2020 projektima su troškovi upravljanja i obezbjeđivanja 
otvorenog pristupa podacima prihvatljiva budžetska kategorija
Data Management Cost Guide
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https://www.uu.nl/en/research/research-data-management/guides/costs-of-data-management


Struktura plana u H2020 projektima

1. Data summary

2. FAIR data
a. Making data findable, including provisions for metadata

b. Making data openly accessible

c. Making data interoperable

d. Increase data re-use (through clarifying licences)

3. Allocation of resources

4. Data security

5. Ethical aspects 

6. Other 
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FAIR podaci su:

Findable – omogudeno 
pronalaženje (vidljivi)

Accessible – omoguden pristup 
(dostupni)

Interoperable – omogudena 
saradnja (interoperabilni)

Reusable – omogudeno ponovno 
korištenje (višekratni)

Mjerljivi principi

Kontinuum usklađenosti

Ne radi se o standardu

SangyaPundir / CC BY-SA (https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0)
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Kako da podaci budu FAIR?
Findable (Vidljivi)

Dodijeliti podacima globalno jedinstven i perzistentan identifikator
DOI, Orcid,...

Detaljno opisati podatke metapodacima
DICOM,...

Metapodaci jasno i eksplicitno sadrže identifikator podataka koje 
opisuju
Koristiti standardne šeme za metapodatke (npr. Dublin Core)
Konsultovati DCC metadata directory, RDA Metadata Directory, FAIRsharing,...

(Meta)podaci su registrovani i indeksirani u pretraživom 
repozitorijumu
Koristiti repozitorijum koji dodjeljuje objektima perzistentne identifikatore 

(npr. Zenodo)
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https://dublincore.org/
http://www.dcc.ac.uk/resources/metadata-standards
https://rd-alliance.github.io/metadata-directory/
https://fairsharing.org/
https://zenodo.org/


Kako da podaci budu FAIR?
Accessible (Dostupni)

Omoguditi pristup (meta)podacima na osnovu njihovog identifikatora 
korištenjem standardizovanog komunikacionog protokola
HTTP, FTP,...

Ne moraju biti otvoreni (otvoreni koliko je mogude, zatvoreni koliko je 
potrebno)

Može postojati period embarga

Ali da bi bili FAIR treba da budu vidljivi – omoguditi pristup metapodacima

Definisati način za dobijanje pristupa

 Izabrati repozitorijum
 Zenodo, Harvard Dataverse, Dryad,...

 re3data.org je registar repozitorijuma

Obezbijediti pristup metapodacima i kada podaci više nisu dostupni
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https://zenodo.org/
https://dataverse.harvard.edu/
https://datadryad.org/stash
http://re3data.org/


Kako da podaci budu FAIR?
Interoperable (Interoperabilni)

Koristiti otvorene formate i standarde za podatke i metapodatke

Koristiti kontrolisane rječnike, ontologije, tezauruse karakteristične za 
domen

Opisati veze sa drugim skupovima podataka

Konsultovati DCC metadata directory, RDA Metadata Directory, 
FAIRsharing,...
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http://www.dcc.ac.uk/resources/metadata-standards
https://rd-alliance.github.io/metadata-directory/
https://fairsharing.org/


Kako da podaci budu FAIR?
Reusable (Višekratni)

Detaljno opisati (meta)podatke mnoštvom tačnih i relevantnih 
atributa
Dokumentovati podatke, npr. README fajl

 Opis šta sadrže pojedini fajlovi

 Definicije kolona ili redova u tabeli

 Kako su podaci obrađeni?

 Sa kojim drugim skupovima su podaci povezani?

 Ko je kontakt osoba za podatke?

Odrediti licencu pod kojom su podaci dostupni
MIT, Creative Commons,...
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FAIR principi se ne primjenjuju samo na podatke

Mogu se primijeniti na sve digitalne istraživačke objekte
 rječnike,

algoritme,

alate,

 radne tokove...

Osigurava se transparentnost, ponovljivost i ponovno korištenje
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Alati
Plan upravljanja podacima

ARGOS (https://argos.openaire.
eu)
Onlajn alat za podršku 

automatizovanim procesima 
kreiranja, upravljanja, dijeljenja i 
povezivanja planova upravljanja 
podacima sa istraživačkim 
artifaktima kojima odgovaraju
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https://argos.openaire.eu/
https://argos.openaire.eu/


Alati
Plan upravljanja podacima

DMPonline, https://dmponline.dcc.ac.uk

29National Capacity Building NI4OS Training

https://dmponline.dcc.ac.uk/plans


Alati
Procjena koliko su podaci FAIR

SATIFYD, https://satifyd.dans.knaw.nl/

https://satifyd.dans.knaw.nl/


Resursi za dalje proučavanje

Otvorena nauka
 Preporuka Komisije (EU) 2018/790 o pristupu i čuvanju naučnih informacija, 

https://eur-lex.europa.eu/eli/reco/2018/790/oj 
http://www.open.ac.rs/docs/Preporuka-EU-2018-790.pdf

 Infrastruktura/Servisi
 OpenAIRE, https://www.openaire.eu/
 EOSC, https://www.eosc-portal.eu/
 EUDAT, https://www.eudat.eu/
 RDA, https://www.rd-alliance.org/

FAIR principi
 Wilkinson, M., Dumontier, M., Aalbersberg, I. et al. The FAIR Guiding Principles for scientific data 

management and stewardship. Sci Data 3, 160018 (2016). https://doi.org/10.1038/sdata.2016.18
 Guidelines on FAIR Data Management in Horizon 2020,

https://ec.europa.eu/research/participants/data/ref/h2020/grants_manual/hi/oa_pilot/h2020-
hi-oa-data-mgt_en.pdf
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Resursi za dalje proučavanje

https://www.go-fair.org/
 Inicijativa čiji je cilj implementacija FAIR principa

https://www.fairsfair.eu/
Projekat čiji su cilj praktična rješenja za korištenje FAIR principa u životnom 

ciklusu istraživačkih podataka

https://fairsharing.org/
 Informativni i edukativni resurs o standardima za podatke i metapodatke, 

bazama podataka i politikama
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https://www.go-fair.org/
https://www.go-fair.org/
https://www.go-fair.org/
https://www.fairsfair.eu/
https://fairsharing.org/


Resursi za dalje proučavanje

Procjena koliko su podaci FAIR
 Jones, Sarah, & Grootveld, Marjan. (2017, November). How FAIR are your 

data?. Zenodo. http://doi.org/10.5281/zenodo.1065991

https://www.surveymonkey.com/r/fairdat

https://satifyd.dans.knaw.nl/

Iskustva iz Srbije
Nacionalni portal otvorene nauke, http://www.open.ac.rs

Platforma za otvorenu nauku, http://www.mpn.gov.rs/wp-
content/uploads/2018/07/Platforma-za-otvorenu-nauku.pdf
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Hvala!
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@NI4OS_eu @NI4OS

https://www.facebook.com/NI4OS/
https://twitter.com/NI4OS_eu
https://www.facebook.com/NI4OS

