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Date de cercetare deschise

National Initiatives for Open Science in Europe

QDirectiva UE privind datele deschise, iunie 2019:

0 Date de cercetare: "documente in format digital care nu sunt publicatii stiintifice si care sunt
colectate sau produse in cursul activitatilor de cercetare stiintifica si sunt utilizate ca dovezi in
procesul de cercetare sau sunt acceptate in mod curent in comunitatea de cercetare drept
necesare pentru validarea concluziilor si rezultatelor cercetarilor”.

0 Accesul deschis: "practica de a furniza acces online la rezultatele cercetarii cu titlu gratuit
pentru utilizatorii finali, cat mai devreme posibil in cadrul procesului de difuzare si fara
restrictii de utilizare si reutilizare, dincolo de posibilitatea de a solicita recunoasterea calitatii
de autor”.

0 Beneficii ale datelor de cercetare deschise:

0 Tmbunatatirea calitatii

0 reducerea duplicarii inutile a cercetarilor

0 accelerarea progresului stiintific

0 combaterea fraudelor in domeniul stiintei

0 favorizarea inovarii si a cresterii economice in general
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aCaracterizare

QO sunt principii directoare care descriu calitatile necesare pentru ca datele sa fie
maxim reutilizabile

D ghideaza dezvoltarea infrastructurii si instrumentelor care sustin obiectele de
cercetare sa devina reutilizabile in mod optim, pentru masini si oameni deopotriva

0 se pot aplica datelor indiferent de disponibilitatea publica a acestora si, in mod
specific, nu necesita ca datele sa fie deschise

D avand in vedere obiectivul reutilizarii, prioritara este aplicarea lor pentru datele
create de cercetarea finantata public

QO reprezinta un set de linii directoare esentiale (de aur) pentru managementul
datelor de cercetare (RDM); asigurarea caracterului FAIR la datelor este o
preconditie esentiala pentru un RDM adecvat
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Date Open & FAIR

O RECOMANDAREA (UE) 2018/790 A COMISIEI privind accesul la informatiile stiintifice si
conservarea acestora:.

0 "statele membre ar trebui sa stabileasca si sa puna in aplicare politici clare pentru managementul
datelor cercetdrii rezultate din cercetarea finantata din fonduri publice, prin care sa se asigure inclusiv
de faptul ca datele din aceasta categorie devin si ramén usor de gasit, accesibile, interoperabile si
reutilizabile (,,principiile FAIR”) intr-un mediu sigur si fiabil, prin infrastructuri digitale [inclusiv cele
grupate in Cloudul european pentru stiinta deschisa (EOSC), dupa caz], cu exceptia cazului in care acest

lucru nu este posibil sau nu este compatibil cu exploatarea in continuare a rezultatelor cercetarii (cGt mai
deschis posibil, atét de inchis cat este necesar)”.

a Regulamentul (UE) 2021/695 de instituire a programului-cadru Orizont Europa:

0 accesul deschis la datele de cercetare, inclusiv |a cele care stau la baza publicatiilor stiintifice, in
conformitate cu principiul ,,cat mai deschis posibil, atat de inchis cat este necesar” si managementul

responsabil al datelor in conformitate cu principiile FAIR reprezinta modalitati de sprijin al stiintei
deschise.
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Cerinte FAIR

National Intitives for Open Science in Europe

Q Findable:
0O F1. (meta)datele au asignat un identificator unic la nivel global si persistent
0O F2. datele sunt descrise prin intermediul metadatelor
0O F3. (meta)datele sunt inregistrate sau indexate pe suport care permite cautarea
O F4. Metadatele specifica clar si explicit identificatorul datelor pe care le descriu
0 Accesible:
0 Al. (meta)datele pot fi regasite pe baza identificatorului lor folosind un protocol de comunicatii standardizat:
0 Al.1. protocolul este deschis, gratuit si universal implementabil (ex. HTTP, FTP)
0 Al.2. este definita, dupa caz, o procedura de acces
0 A2. (meta)datele sunt accesibile chiar si dupa ce datele nu mai sunt disponibile
0 Interoperable:
0 I11. (meta)datele utilizeaza un limbaj formal, accesibil, partajat si aplicabil pe scara larga pentru reprezentarea cunostintelor
0 12. (meta)datele folosesc vocabulare, tezaure, ontologii care respecta principiile FAIR
0 13. (meta)datele includ referinte calificate la alte (meta)date
QO Reusable:
0 R1. (meta)datele au o multitudine de atribute precise si relevante
0 R1.1. (meta)datele sunt eliberate cu o licenta clara si accesibila de utilizare
0 R1.2. (meta)datele sunt asociate cu provenienta lor
0 R1.3. (meta)datele respecta standardele comunitatii relevante din domeniu
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Metrici FAIR

QO Turning FAIR into Reality — Final report and action plan
from the EC Expert Group on FAIR Data (2018)

0 componentele “realitatii FAIR”: obiecte FAIR, ecosistem FAIR (Y FAIRSFAIR . TURNING

Fostering Fair Data Practices in Europe

(servicii, specificatii metadate, depozite digitale, DPM), suport FAIR INTO
de interoperabilitate, FAIR accesibil pentru om si calculator, i o REALITY
competente Data science si Data stewardship, metrici si IR

indicatori de implementare, corelati cu stimulente e

@
0 RDA FAIR Data Maturity Model — Specification and
Guidelines (iunie 2020) FAIR Data Maturity Model
0 41 de indicatori: 7 - Findable, 12 - Accesible, 12 -Interoperable,
10 - Reusable “CFAIR
Q FAIRSFAIR Data Object Assessment Metrics (oct. 2020) -
0 17 metrici: 5 — Findable, 4 — Accesible, 3 — Interoperable, 5 -
Reusable
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https://ec.europa.eu/info/sites/info/files/turning_fair_into_reality_1.pdf
https://www.rd-alliance.org/system/files/FAIR%20Data%20Maturity%20Model_%20specification%20and%20guidelines_v1.00.pdf
https://zenodo.org/record/4081213

QRecommendations on FAIR Metrics for EOSC, EOSC
Executive Board FAIR Working Group, 2021

0 6 recomandari privind definirea si implementarea
metricilor

Recommendations
e e au n on FAIR Metrics
0 un set de 25 metrici-tinta pentru datele FAIR in EOSC, for EOSC

derivate din RDA FAIR Data Maturity Model, implemetate
conform unei planificari in 3 etape (2021 / 2024 / 2028)

0 7 prioritati in definirea metricilor FAIR, considerat un
proces continuu
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https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/ced147c9-53c0-11eb-b59f-01aa75ed71a1

FAIRificarea datelor - un proces evolutiv

QFAIRsharing:
0 "vedem FAIR ca un continuum de ,,comportamente” manifestate de o resursa de date care
permite progresiv descoperirea si (re)utilizarea de catre calculator”

0 ,,FAIR” va avea cerinte diferite pentru comunitati diferite
QORDA — FAIR Data Maturity Model:

0 5 niveluri de FAIRificare, functie de seturile de indicatori FAIR implementati
0O Nivel 1-indicatorii esentiali (19)
0 Nivel 2-indicatorii esentiali + 50% indicatori importanti (26)
0O Nivel 3-indicatorii esentiali + 100% indicatori importanti (34)
O Nivel 4-indicatorii esentiali + 100% indicatori importanti + 50% indicatori utili (37)
O Nivel 5-indicatorii esentiali + 100% indicatori importanti + 100% indicatori utili (41)

dRecommendations on FAIR Metrics for EOSC:

0 FAIRificarea ar trebui considerata o calatorie: implementare treptata, cu instrumente de
evaluare pentru masurarea progresului
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Partly FAIR may be fair enough [1]

0 A: date indisponibile pentru reutilizare

0 B: nivel minim de FAIRifcare - furnizarea setului de
date, ca entitate in sine, cu un PID care nu este doar
intrinsec persistent, ci si legat persistent de setul de
date

0 C: atat metadatele ,,intrinseci” cat si metadatele
,definite de utilizator” ar trebui sa fie adaugate si
FAIRificate ori de cate ori este posibil

0 D: datele sunt FAIR din punct de vedere tehnic, dar din
diverse motive este necesara restrictionarea accesului

a E: nivelul maxim de FAIRficare - datele in sine sunt
disponibile pentru reutilizare de catre altii, in conditii
bine definite

0 F: Internetul datelor si serviciilor FAIR - un numar in
crestere de aplicatii si servicii pot gasi si procesa date
FAIR

National Intitives for Open Science in Europe

Data as increasingly FAIR Digital Objects
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O propunere de structurare a procesului [2]

QTrei etape:
0 pre-FAIRificare / FAIRificare / post-FAlRificare

QSapte pasi:

Identificarea obiectivelor pentru FAIRificare

Analiza datelor

Analiza metadatelor

Definirea unui model semantic pentru date si metadate
Asigurarea asociativitatii datelor si metadatelor
Publicarea datelor FAIR

0 Evaluarea nivelului de FAIRificare a datelor

o0 0000

QO Nu este obligatoriu sa se respecte o ordine stricta

0 Seturile de date pot avea anumite caracteristici sau constrangeri de ordin practic care
determina o alta ordine de executie a procesului de FAIRificare sau repetarea unor pasi.

0 Fiecare pas are drept scop eficientizarea implementarii principiilor FAIR si imbunatatirea
scorului FAIR (FAIRness) al setului de date.
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Procesul de FAIRificare a datelor Ni"és

National Intitives for Open Science in Europe

Pre-FAIRification Post-FAlRification
1. identify FAIRification 7. assess FAIR data
objective

Assess if the objective is met
e.qg. increase interoperability [ e.g. a{7$wer driving user
and define driving user question(s), or
question(s), or increase assess FAIR status.
findability with metadata.

‘1, FAIRification i
2. analyze data 4a. define semantic 5a. make data linkable
data model
e.g. investigate the Transform data into a
representation (format) and  —= poyse existing model, or ——=1 machine-readable knowledge
meaning (semantics) of the generate a model through graph representation by
data, or assess FAIR status. conceptual modelling and using a semantic model.

6. host FAIR data

searching for ontology terms.

Make FAIR data and
i metadata available for
human and machine use via
. 3 e.g. a FAIR Data Point.
3. analyze metadata 4b. define semantic 5b. make metadata
metadata model linkable

e.g. analyze availability of (or

gather) metadata such as ——=>|Reuse existing model for ——=>| Transform metadata into a

{:cense ”’7d provenance generic items and define a machine-readable knowledge

information, or assess FAIR model for domain-specific graph representation by

status. items. using a semantic model.

Un flux de lucru generic, pas cu pas, pentru procesul de FAIRificare (Sursa: [2])
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Competente necesare pentru FAIRificare

QEchipe multi-disciplinare
QOExemple de domenii de expertiza:
0 Domeniul propriu zis al datelor care urmeaza a fi FAIRificate
0 Modul de gestionare al datelor
0 Arhitectura instrumentelor specifice pentru gestionarea datelor
0 Definirea de politici de acces aplicabile la datele in cauza
0 Coordonarea si monitorizarea procesului de FAIRfificare
0 Implementarea instrumentelor sau a serviciilor necesare pentru FAIRificare
0 Modelarea datelor

0 Standarde specifice resurselor de tip date si accesarii datelor
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Etapa pre-FAIRificare

Pasul 1 - Definirea obiectivelor
0 Este necesar sa existe o imagine generala a setului de date.

0 Este necesar accesul la date

0 Tn situatia in care datele au un caracter privat “sensitive” si nu este posibil accesul nelimitat la date se
poate utiliza un subset anonimizat sau alte date fictive.

0 Se recomanda sa se ajusteze volumul de date utilizat cu resursele disponibile pentru
FAIRificare (ex. timp).
0 Procesul poate fi repetat de mai multe ori, astfel incat datele suplimentare pot fi adaugate ulterior.
a Tn general, obiectivele pentru FAIRificare depind de: a) expertiza disponibild, b) solutiile

sau instrumentele FAIR care pot fi reutilizate, c) instrumente care suporta FAIRficarea
datelor si care sunt proiectate pentru tipul de date in cauza.
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Etapa pre-FAIRificare

Pasul 2 — Analiza datelor

OPregatrea urmatorilor pasi din procesul de FAIRificare (ex. imbunatatirea
interoperabilitatii datelor)

Q Activitati posibile:

QO Investigarea modurilor in care pot fi reprezentate datele si verificarea daca modul de
reprezentare (formatul) si semantica datelor sunt clare si neambigui.

0 De investigat daca nu exista deja unele caractisici FAIR (ex. identificatori unici pentru date)
prin utilizarea unor instrumente pentru evaluare (data FAIRness).
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Etapa pre-FAIRificare

Pasul 3 — Analiza metadatelor

QAnaliza disponibilitatii metadatelor pentru regasirea, accesibilitatea si reutilizarea
datelor

0 Datele sunt facute a fi interoperabile in etapele ulterioare (definirea unui model semantic si
asocierea cu metadate)

d Activitati:
0O Identificarea unor metadate care descriu cat mai bine datele respective

0 Verificarea daca aceste metadate nu contin deja elemente FAIR (ex. descrierea sursei datelor)
utilizand instrumente pentru evaluarea (data FAIRness).

0 Tmbunatatirea metadatelor referior la caracteristicile de regasire, accesibilitate, reutilizabilitate
necesita includerea unor informatii precum: licenta, copyright, contributie (finantare, creare,
publicare), conditii de acces si utilizare.
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Etapa FAIRificare

Pasul 4 — Definirea unui model semantic (date si metadate)

OModelele semantice reprezinta sabloane pentru transformarea datelor si
metadatelor (asocierea acestora pentru a asigura interoperabilitatea datelor) intr-
un format specific procesarii automate.

0 Este cel mai complex pas si necesita cel mai mare efort in procesul de FAIRificare

0 Din ce in ce mai multe modele semantice sunt dezvoltate si pot fi reutilizate -> de verificat
daca nu exista un astfel de model semantic pentru date si metadate.

QO Procesul de implementare al unui model semantic include 3 activitati succesive:

1) Crearea unui model conceptual
2) Identificarea unei ontologii pentru termenii utilizati
3) Construirea modelului semantic pe baza elementelor (1) si (2).

0 Sunt necesare cunostinte referitoare la modelarea semantica a datelor
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Definirea unui model semantic

0 Modelul semantic al datelor se realizeaza in baza modelului conceptual si a
ontologiei utilizate

0 Spre deosebire de modelul conceptual, modelul semantic specifica atat datele
(instantele si valorile acestora), cat si tipul acestora (clasa din care fac parte).

0 Este o reprezentare exacta a datelor si expune sensul acestora intr-un format care
poate fi procesat cu usurinta de un program (ideal ar fi un format universal)

0 Permite transformarea datelor FAIR astfel incat sa poata fi incluse in alte sisteme,
aplicatii sau fluxuri de lucru (procese)

0 Tn cazul metadatelor, modelarea semanatica prezinta elementele generice care ar
putea fi reutilizate (ex. DCAT pentru a descrie un set de date intr-un catalog).
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http://www.w3.org/ns/dcat

Etapa FAIRificare

Pasul 5 — Asigurarea asociativitatii datelor si metadatelor

QOReprezinta un proces specific fiecarui domeniu sau aplicatii.

0 Este esential sa existe o reprezentare a datelor si metadatelor intr-un format
specific masina (ex. Resource Description Framework - RDF).

O Se utilizeaza modelul semantic al datelor

0 Instrumente specializate: FAIRIifier, Karma, Rightfield, OntoMaton.

Q Pentru transformarea metadatelor intr-un format specific masina se utilizeaza
modelul semantic al metadatelor

0 Tn cazul unor elemente generice se pot utiliza instrumente precum: FAIR Metadata
Editor, CEDAR, BioSchemasGenerator.
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https://www.w3.org/RDF/
https://github.com/FAIRDataTeam/FAIRifier
https://www.researchgate.net/publication/283656109_Karma_A_System_for_Mapping_Structured_Sources_into_the_Semantic_Web
https://rightfield.org.uk/
https://isa-tools.org/OntoMaton/Ontomaton-privacy.html
https://github.com/FAIRDataTeam/FAIR-metadata-editor
https://metadatacenter.org/
https://bioschemas.org/software

Etapa FAIRificare

Pasul 6 - Publicarea datelor FAIR
DAsigura disponibilitatea si posibilitatea de utilizare a acestora de catre cei
interesti (conform cu licenta utilizare, politici de acces etc.)
0 Atat persoane cat si aplicatii

0 Definirea si utilizarea unor interfete specifice (API), RDF triplestore, servicii web etc.
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https://www.ontotext.com/knowledgehub/fundamentals/what-is-rdf-triplestore/

Etapa post-FAIRificare

Pasul 7 - Evaluarea datelor FAIR

0 Activitati propuse:

0 Verificarea atingerii obiectivelor definite la pasul 1 (in cazul in care nu fost atinse toate
obiectivele se pot relua anumiti pasi).

0 Verificarea nivelului FAIR (FAIRness) al datelor si metadatelor cu ajutorul unor
instrumente specifice
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Relatia DMP — procesul de FAIRificare [3]

0 Raportul Practical Guide to the International Alignment of Research Data
Management elaborat Science Europe:

0 Sase cerinte de baza pentru DMP, detaliate in 15 interogari
0 Ghid privind elaborarea DPM pe baza acestor cerinte
0 Ghid de evaluare a DMP raportat |la aceste cerinte

0 Corespondenta intre cerintele FAIR (v. slide 6) si cele 15 interogari

QORezulta o posibilitate de structurare a procesului de FAIRificare pe sectiunile
DMP

0 Ordinea in care diversele cerinte FAIR sunt abordate in diverse etape ale DMP.
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O structurare a FAIRificarii pe suport DMP NI

National Initiatives for Open Science in Europe

Six core requirements for good data management FAIR Requirements
1 DATA DESCRIPTION AND COLLECTION OR RE-USE OF EXISTING DATA

1a - How will new data be collected or produced and/or how will existing data be re-used? R1.2

1b - What data (for example the kind, formats, and volumes) will be collected or produced? 11, R1.2, R1.3

2 DOCUMENTATION AND DATA QUALITY
2a - What metadata and documentation (e.g. the methodology of data collection and way of organising data) will accompany the data? |F2,11, 12,13, R1

2b - What data quality control measures will be used? 12, R1
3 STORAGE AND BACKUP DURING THE RESEARCH PROCESS

3a - How will data and metadata be stored and backed up during the research?

3b - How will data security and protection of sensitive data be taken care of during the research?

4 LEGAL AND ETHICAL REQUIREMENTS, CODES OF CONDUCT

4a - If personal data are processed, how will compliance with legislation on personal data and on security be ensured?

4b - How will other legal issues, such as intellectual property rights and ownership, be managed? What legislation is applicable? Al1.2,R1.1

4c - What ethical issues and codes of conduct are there, and how will they be taken into account? A2

5 DATA SHARING AND LONG-TERM PRESERVATION

5a - How and when will data be shared? Are there possible restrictions to data sharing or embargo reasons? Al1.2,A2,13,R1.1
5b - How will data for preservation be selected, and where data will be preserved long-term (e.g. a data repository or archive)?

5¢ - What methods or software tools are needed to access and use data? Al.1,A1.2,13

5d - How will the application of a unique and persistent identifier (such as DOI) to each data set be ensured? F1, F3, A2

6 DATA MANAGEMENT RESPONSIBILITIES AND RESOURCES
6a - Who (for example role, position, and institution) will be responsible for data management (i.e. the data steward)?

6b - What resources (for example financial and time) will be dedicated to data management and ensuring that data will be FAIR?
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Solutii de evaluare NIeI=

National Initiatives for Open Science in Europe

Q0 SATIFYD - Self-Assessment Tool to Improve the FAIRness of Your Dataset (DANS)

0 Chestionar online de 12 intrebari care acopera cele 4 principii FAIR
0 Furnizeaza in final un scor al nivelului FAIRness

@ FAIR self-assessment tool X 4+ v = X
< C @& satifyd.dansknaw.nl a e Guest

Data Archiving and Networked Services

PANS
SATIFYD

Self-Assessment Tool to Improve the FAIRness of Your Dataset

Welcome to SATIFYD: the DANS Self-Assessment Tool to Improve the FAIRness of Your Dataset. This tool will show you how FAIR (Findable,
Accessible, Interoperable, Reusable) your dataset is and will provide you with tips to score (even) higher on FAIRness. Ideally, you use this tool prior to
the deposit in EASY.

The 12 questions touch upon the FAIR data principles’' but do not strictly follow them. While answering the questions, the score per letter will be
displayed underneath each letter. The more ‘blue’ the letters get, the more FAIR your dataset is. An overall score is provided at the end of the page.

Some questions are posed more than once (e.g. on metadata and data standards or usage licences), because the topics are relevant in more than one
letter.

Want to know more? Please click here «—

If you have any questions, please let us know by sending an e-mail &9

FINDABLE

1. Did you provide sufficient metadata (information) about your data for

v
others to find, understand and reuse your data?
2. Did you use standards such as controlled vocabularies, taxonomies O Controlled vocabularies
(thesauri) or ontologies to describe your dataset? (O Taxonomies (thesauri)
O Ontologies <

Proiectul NI4OS-Europe: National End-user Training, 29.03.2022 24


https://satifyd.dans.knaw.nl/

Solutii de evaluare

Q F-UJI Automated FAIR Data Assessment Tool (FAIRSFAIR)

0 Implementeaza metricile DOMS (Data Object Assessment Metrics), pentru care sunt definite cerinte
de implementare si metode de evaluare

0 Codul sursa este diponibil sub licenta free in Github

& F-ul X 4+ v = [u) X

<« C & f-ujinet a e Guest

@F-UH Home Assess About Methods Docs Code

7o} F-UJI

F-UJI'is a web service to programatically assess FAIRness of
research data objects at the dataset level based on the
FAIRSFAIR Data Object Assessment Metrics e

Click here to assess a dataset
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https://www.fairsfair.eu/f-uji-automated-fair-data-assessment-tool
https://github.com/pangaea-data-publisher/fuji/issues

Solutii de evaluare

National Intitives for Open Science in Europe

O FAIRshake - A System to Evaluate the FAIRness of Digital Objects

0 Descris in FAIRshake: toolkit to evaluate the findability, accessibility, interoperability, and reusability of
research digital resources. DOI: https://doi.org/10.1101/657676

0O Permite definirea de metrici FAIR |a nivel de comunitate stiintifica, cu facilitati atasate de evaluare FAIR
manuala, semiautomata sau automata

0 Exemplu de studiu de caz: NIH Common Fund Data Ecosystem (CFDE) FAIR Assessments

B FARshake + v - o8 X
<« C @ fairshake.cloud O @ cuest H
o
BBE FAIRshake projects Rubrics  Install Chrome Extension  Install Bookmarklet —Documentation Log Sign up
FAIRshake
A System to Evaluate the FAIRness of Digital Objects
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FAIRshake%20-%20A%20System%20to%20Evaluate%20the%20FAIRness%20of%20Digital%20Objects
https://fairshake.cloud/project/87/

Solutii de evaluare NI OS

National Intitives for Open Science in Europe

3 Cadru pentru evaluarea automata a metricilor FAIR

O Ecosistem de instrumente

O FAIR Evaluator: https://fairsharing.github.io/FAIR-Evaluator-FrontEnd

FAIR Evaluation Services

FAIR Evaluation Services

Resources and guidelines to assess the FAIRness of digital resources.

We are back online ! Thank you for your patience ! If you notice any unexpected failures in the tests, please report them to mark.wilkinson@upm.es

Qz Import Ml Tests i= Create collections °I° Evaluate resources
—
Import Maturity Indicators Tests as YAML smartAPI Assemble Maturity Indicators Tests y FAIRness against Coll
interface annotation centered collections Maturity Indicator Tests

Philosophy of FAIR testing

Evaluating FAIRness is a controversial issue! We (the Maturity Indicator Authoring Group) feel that these concerns can be eased through bringing more clarity regarding
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